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Unsere Erfahrung. lhre Sicherheit.




Isolations- und

Differenzstromuberwachung

Ist standige Verfligbarkeit selbstverstandlich?

Sie kennen die Situation: komplexe Produktionssysteme,
hohe Anforderungen an Qualitit, Lieferzeit und Liefertreue,
permanenter Kostendruck. Dies erfordert heute mehr
denn je eine umfassende Betriebsbereitschaft, um die
Wettbewerbsfihigkeit international erhalten und
verbessern zu kénnen. In der Praxis ist jedoch eine
umfassende Betriebsbereitschaft oft nur bedingt gegeben,
denn durch Alterung, Feuchtigkeit, Verschmutzung,
mechanische Beschiddigung und weitere Faktoren kommt
es zu schleichenden Isolationsfehlern. Folgen eines solchen
unentdeckten Fehlers sind kostenintensive Anlagen- und
Betriebsstillstinde, Reparaturkosten und meist hohe
Folgekosten durch Produktionsstillstand. Im schlimmsten
Fall sind Isolationsfehler sogar eine Ursache fiir Brinde und
Personenschiden.

Die Losung ist einfach:

Schutz von Mensch und Maschine durch Isolationsiiber-
wachung und friihzeitige Informationen liber sich anbahnende
kritische Betriebszustinde. Dold Isolations- und Differenz-
stromwachter sind seit vielen Jahren in den unterschied-
lichsten Branchen erfolgreich im Einsatz.

Praventive Wartung automatisieren.

Besser gesagt, wir liefern Uberwachungsgerite, die Sie bereits
bei der Entstehung kleinster Isolationsfehler warnen. Somit
kann die Fehlerbehebung rechtzeitig durchgefiihrt werden -
bevor |hre Anlage steht oder Personen einer Gefihrdung
ausgesetzt werden.

Verschiedene Netzarchitekturen, unterschiedliche Funktionsprinzipien:

Ungeerdete Netze

Netzarchitektur: IT-Systeme

Geerdete Netze
TN-/TT-Systeme (TN-S-Systeme)

Netzart: AC, DC, Drehstrom- und Mischnetze AC, DC, Mischnetze
Messung des Fehlerstromes mittels Differenzstromwandler.
Messprinzip: Messung des Isolationswiderstands gegen Erde Alle zu iberwachenden Leiter (Schutzleiter ausgenommen)

werden durch einen Differenzstromwandler gefiihrt

Hauptmotivation zur

Uberwachung: Datenverlusten, Brandschutz

Vermeidung von Anlagenschéaden und -stillstanden,

Vermeidung von Anlagenschaden und -stillstanden,
Datenverlusten, Brandschutz

Isolationstiberwachung mit

et VARIMETER IMD und VARIMETER EDS

Differenzstromiiberwachung mit
VARIMETER RCM

* Mobile Stromerzeuger
* DC-Ladestationen fiir Elektrofahrzeuge
Medizinisch genutzte Raume

Steuerstromkreise (Roboter, ...)
Hauptstromkreise (geregelte Antriebe)
Anwendungsbereiche: Energieversorgung (Batterienetze, ...)
Abgeschaltete Verbraucher (Pumpen, ...)
Sicherheitsbeleuchtung

Kraftwerke

Solaranlagen

... und viele andere Bereiche

Verkehrstechnik (Bahn, Flughafen, Schiffe, ...

Transportsysteme und Fordereinrichtungen

* Rechenzentren, EDV-Gerate und -Anlagen
Biiro- und Verwaltungsgebaude
Energieversorgung und -verteilung
Kommunikationstechnische Anlagen
Verkehrstechnik (Flughéfen, Schiffe, Bahn, ...)
Produktionsprozesse (mit geregelten Antrieben)
Maschinen und Anlagen

Frequenzumrichter

USV-Anlagen

Batterieanlagen

Kraftwerke

)

... und viele andere Bereiche

* Wiederkehrende Priifung nach DGUV Vorschrift 3 (BGV A3)
DIN EN 61851-23: Konduktive Ladesysteme fiir Elektrofahrzeuge - Teil 23: Gleichstromladestationen fiir Elektrofahrzeuge
DIN VDE 0100-410: Errichten von Niederspannungsanlagen Teil 4-41: SchutzmaBBnahmen - Schutz gegen elektrischen Schlag

DIN VDE 0100-551: Errichten von Niederspannungsanlagen Teil 5-55: Auswahl und Errichtung elektrischer Betriebs-
mittel - Andere Betriebsmittel - Abschnitt 551: Niederspannungsstromerzeugungseinrichtungen

DIN VDE 0100-710: Errichten von Niederspannungsanlagen Teil 7-710: Anforderungen fiir Betriebsstatten, Raume und
Anlagen besonderer Art - Medizinisch genutzte Bereiche

DIN EN 61557-8: Elektrische Sicherheit in Niederspannungsnetzen bis AC 1000 V und DC 1500 V - Geréte zum Priifen,
Messen oder Uberwachen von SchutzmaBnahmen - Teil 8: Isolationstiberwachungsgerate fur IT-Systeme

DIN EN 61557-9: Elektrische Sicherheit in Niederspannungsnetzen bis AC 1000 V und DC 1500 V - Geréte zum Priifen,
Messen oder Uberwachen von SchutzmaBnahmen - Teil 9: Einrichtungen zur Isolationsfehlersuche in IT-Systemen

DIN EN 62020: Elektrisches Installationsmaterial - Differenzstrom-Uberwachungsgerate fiir Hausinstallationen und
&hnliche Verwendungen (RCMs)

Normen:




Maximale Verfugbarkeit,
fur mehr Wirtschaftlichkeit

lhre Vorteile auf einen Blick:

P> Hohere Betriebs- und Anlagensicherheit: Praventive
Wartung zum Schutz von Mensch und Maschine vor
Gefahrdungen durch elektrischen Strom.

P> Hohere Brandsicherheit: Friihzeitige Erkennung schlei-
chender Isolationsfehler. Minimierung von Fehlerlicht-
bogen als haufige Brandursache.

P Hohere Unfallsicherheit: Keine durch Erdschliisse
bedingte Fehlfunktionen von Maschinen und Anlagen.

P Hohere Wirtschaftlichkeit: Vermeidung von teuren
Anlagenstillstinden, Produktionsausfillen oder Daten-
verlusten durch friihzeitige Meldung. Reduzierung der
Instandhaltungs-, Wartungs- und Betriebskosten.

P Optimierte Instandhaltung: Schnelle Fehlerlokalisierung
und Information durch zentrale bzw. dezentrale Alarm-
meldung.

P> Alles aus einer Hand: Neben einer Vielzahl von Mess-
und Uberwachungsgeriten mit Standardfunktionen
bieten wir eine langjahrige Erfahrung in der Entwicklung
individueller, wirtschaftlicher Probleml&sungen. Alles zum
Schutz von Mensch und Maschine.

Und was kénnen wir fir Sie tun?

MaBgeschneiderte Uberwachungslésungen

Von ékonomischen Standardgeriten fiir die Uberwachung
einzelner MessgréBen iiber Multifunktionsgerite bis hin zu
flexiblen, erweiterbaren Stérmeldesystemen. Dold bietet die
maBgeschneiderte Lésung fiir den Schutz lhrer Maschinen
und Anlagen.

Tauungnaang o

Isolationswdchter (AC/DC) Isolationswdchter (AC/DC/PV) Differenzstromwdchter (Typ A)  Differenzstromwdchter (Typ B)
RN 5897/010 LK 5896 IL 5882 RN 5883
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Isolationsuberwachung von AC/DC-Netzen

VARIMETER IMD

Isolationswichter, auch IMD (Insulation Monitoring
Device) genannt, liberwachen den Isolationswiderstand in
ungeerdeten Systemen (IT-Systemen). Die Normen DIN
VDE 0100-410 und DIN VDE 0100-710 schreiben die
Verwendung eines Isolationswiéchters in ungeerdeten
Netzen vor, um einen ersten Fehler zwischen einem aktiven
Leiter und einem Kérper oder gegen Erde zu melden. Der
IMD muss beim Auftreten des ersten Fehlers ein optisches
und / oder akustisches Signal auslésen. Stérungen in Folge
von Isolationsfehlern und damit verbundene kostenintensive
Betriebsunterbrechungen, und Sachschiden
werden vermieden.

Personen-

Friihzeitige Information:

In ungeerdeten Stromversorgungen (IT-Systemen) ist kein
aktiver Leiter direkt mit Erde verbunden. Im Falle eines
Isolationsfehlers kann deshalb nur ein geringer, hauptsichlich
durch die Netzableitkapazitit verursachter, Fehlerstrom

flieBen. Uberstrom-Schutzeinrichtungen sprechen hier nicht
an und die Spannungsversorgung bleibt erhalten. Der
Arbeitsprozess, z. B. eine Operation, kann abgeschlossen
werden. Die permanente Uberwachung des Isolations-
widerstands durch den IMD gewihrleistet eine friihzeitige
Information {iber mogliche Gefahrdungen. Fehler kénnen
rechtzeitig beseitigt werden.

A Meldung kritischer Wert:
kQ Schutz fiir
Mensch und
Maschine
o
c
<
17z
$
= )
g Informations-
£ vorsprung
2 N
At Zeit v

Informationsvorsprung durch Isolationsiiberwachung

Ubersicht Isolationswichter: Einsatz in ungeerdeten Systemen (IT-Systemen)

il *-_-.._ '_ L sf_':’p : ped =
== = i

Geratetyp RN 5897 RN 5897/300 RN 5897/010 RN 5897/011 RN 5897/274 RN 5897/020
Klassifizierung | IMD-Typ | Uberwachung mobiler Stromerzeuger Uberwachung moderner Industrieanlagen

ACO . 230V ACO . 230V ACO...230 V(1000 V) ACO0...230 V(1000 V) ACO...230V (690 V) ACO...230V (690 V)
Nennspannung IT-System DGO 230V DGO 230V DCO...230 V(1500 V) DCO...230 V(1500 V) DCO...230 V(1000 V) DCO ... 230 V(1000 V)

(mit Vorschaltgerat) (mit Vorschaltgerat) (mit Vorschaltgerat) (mit Vorschaltgerat)

Messfrequenz DC oder 40 ... 1000 Hz DC oder 40 ... 1000 Hz DC oder 16 ... 1000 Hz DC oder 16 ... 1000 Hz DC oder 40 ... 1000 Hz DC oder 40 ... 1000 Hz
oo | mo e | meawe | mme | g0 | 2-g0
Kontakte 2 x 1 Wechsler 2 x 1 Wechsler 2 x 1 Wechsler 2 x 1 Wechsler 2 x 1 Wechsler 2 x 1 Wechsler
Netzableitkapazitét bis 300 pF 30 uF 1000 pF 1000 pF 150 pF 5uF
Temperaturbereich -30 ... #60 °C -40...+70 °C -30 ... #60 °C -30...#60 °C -40 ... +70 °C -30 ... +60 °C
Schnittstelle Modbus RTU PWM Ausgang
Messfunktion deaktivierbar + (Variante /060) + (Variante /061) + +
Melderelais K1: Alarm K1: Alarm K1: Alarm K1: Alarm K1: A}Iarm K1: Alarm

K2: Pre-Alarm K2: Pre-Alarm K2: Pre-Alarm K2: Pre-Alarm K2: Geratefehler K2: Pre-Alarm
Display + + +4 i
Zulassung uL uL UL, DNV UL, DNV uL uL
Zubehor RK 8832" RK 8832" RK 8832"), RLRP/RR 58982 | RK 8832", RLIRP/RR 5898? | RK 8832", RL/IRP 5898? | RK 8832", RL/IRP 5898%

Y Alarmgeber 2 \Vorschaltgerat * Spannungsbereich UL siehe Datenblatt “Variante /311 ohne Display




Funktionsprinzip
Isolationswachter (IMD)

Isolationswichter der VARIMETER IMD Familie sind fiir
Gleichspannungs-, Wechselspannungs- und gemischte Netze
verfiigbar, z. B. Netze mit Spannungs- oder Frequenz-
anderungen, hohen Netzableitkapazititen, erweiterten
Temperaturbereichen oder Gleichspannungsanteilen.

Der Isolationswichter wird zwischen den aktiven Netzleitern
und Erde angeschlossen. Bei aktiven Messverfahren iiberlagert
er dem Netz eine Messspannung. Liegt ein Isolationsfehler
vor, schlieB3t sich der Messkreis und es flieBt ein kleiner, dem
Isolationfehler proportionaler Strom. Dieser Messstrom wird
von der Elektronik des Gerdtes ausgewertet. Bei Unter-

schreiten eines bestimmten Isolationswiderstandes Vorteile
(Ansprechwert) erfolgt eine Meldung tiber das Gerit.
P> Einfache Bedienung
[— P> Ansprechwerte einstellbar Giber Drehschalter/LCD-Display
 E— H
T P> Fiir Netze mit Nennspannungen bis AC 1000 V und DC 1500 V
i RF (X) » Uberwachung von Vorwarnung und Alarmwert
N _T_ -y ; P> Fiir Netzableitkapazititen bis 3000 puF
o —l_CE —l_CE @""i P> Modbus RTU-Schnittstelle, Analog- oder PWM-Ausgang
R.: Fehlerwiderstand P> Erweiterter Betriebstemperaturbereich von -40 ... +70 °C
— I,: Messstrom
D Rickt cpvichtey Und was kénnen wir fiir Sie tun?

RN 5897/021

RN 5893

RN 5897/320

RN 5897/321

RN 5893/100

RN 5897/240

Uberwachung von DC-Ladestationen und gemischten Netzen

AC/DC

ACO...230V (690 V)
DCO...230 V(1000 V)
(mit Vorschaltgerat)

AC0...230 V(690 V)
DCO...230 V(1000 V)
(mit Vorschaltgerat)

ACO...690V
DCO ... 1000 V
nur mit Vorschaltgerat

ACO0...230V (690 V)
DCO ... 230 V (1000 V)
(mit Vorschaltgerat)

ACO...230V (690 V)
DCO...230 V(1000 V)
(mit Vorschaltgerat)

ACO0...230 V(690 V)
DCO ... 230 V (1000 V)
(mit Vorschaltgerat)

DC oder 40 ... 1000 Hz

DC oder 40 ... 1000 Hz

DC oder 40 ... 1000 Hz

DC oder 40 ... 1000 Hz

DC oder 40 ... 1000 Hz

DC oder 40 ... 1000 Hz

2231

1...500 kQ 1...500 kQ 20 ... 500 kQ 1...500 kQ 1...500 kQ 1500kQ
1...500 kQ 1..500 kQ 1...100kQ 1..500kQ 1...500 kQ
2 x 1 Wechsler 2 x 1 Wechsler 2 x 1 Wechsler 2 x 1 Wechsler 2 x 1 Wechsler 2 x 1 Wechsler
5uF 5 pF (30 YF - Variante /010) 5uF 5uF 5 pF (30 yF - Variante /110) 5uF
-30 ... +60 °C -30.... +60 °C -40 ... +70 °C -40...+70 °C -40 ... +70 °C -40...+70 °C
Modbus RTU Modbus RTU Modbus RTU Modbus RTU PWM Ausgang
+ + + + + +
K1: Alarm K1: Einstellbar K1: Alarm K1: Alarm K1: Einstellbar K1: Alarm
K2: Pre-Alarm K2: Einstellbar K2: Pre-Alarm K2: Pre-Alarm K2: Einstellbar K2: Geratefehler
+ +
uL uL uL uL UL,,,, uL

RK 8832"), RL/IRP 58982

RK 8832"), RP 58982

RK 8832"), RL/IRP 58982

RK 8832"), RL/RP 58982

RK 8832, RP 58982

RK 8832"), RL/RP 58982
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Isolationsuberwachung von AC/DC-Netzen
VARIMETER IMD

VARIMETER IMD -

Isolationswachter RL 5889

Der Isolationswachter RL 5889 der VARIMETER IMD
Familie ist eine Losung zur optimalen Isolationsiiberwa-
chung moderner IT-Systeme. Dabei ist das Gerit flexibel
in AC-, DC- sowie gemischten AC-/DC-Netzen einsetzbar.
Die Gerdteparametrierung und die Einstellung des
Ansprechwertes erfolgt einfach und bedienerfreundlich
Uber zwei Drehschalter auf der Geriatefront.

Uber eine mehrfarbige Geritestatus-LED werden die
Betriebszustinde anwenderfreundlich visualisiert. Durch
eine plombierbare Klarsichtabdeckung kann das Gerit
gegen unerwiinschte Manipulationen geschiitzt werden.

Ubersicht Isolationswichter: Einsatz in ungeerdeten Systemen (IT-Systemen)

Gerétetyp RL 5889 UH 5892 LK 5894 LK 5895 ‘ LK 5896
Klassifizierung Uberwachung gemischter Netze o I eI Bl e
z. B. Solaranlagen
IMD-Typ AC/DC AC/DC|| PV
ACO..240V ACO...400V ACO...690V ACO... 1000V ACO... 1000V
Nennspannung IT-System DCO... 240V DCO... 600V DCO... 690V DCO... 1000V DCO... 1000V
Messfrequenz DC oder 40 ... 1000 Hz DC oder 40 ... 60 Hz DC oder 16 ... 1000 Hz
fest, im Bereich 20k ..2M 20k ..2M 20k ..2M
GRlecyel el 10... 440k 1..250k 1..250k 1. 250k
Kontakte 1 Wechsler 1 Wechsler 2 x 1 Wechsler 2 x 1 Wechsler 3 x 1 Wechsler
Netzableitkapazitét bis 30 pF 20 yF 1000 uF 3000 pF 3000 pF
Temperaturbereich 40 ...+70°C 20 ... +60 °C -25...160 °C -25...460 °C -25...460 °C
Schnittstelle Analogausgang Analogausgang® Analogausgang®
Hilfsspannung + + + + +
Baubreite 35mm 45mm 90 mm 90 mm 90 mm
. RK 88321 RK 8832")
) ) 2 1) ) )
Zubehor RK 8832 RK 88321, EH 5861/004 RK 8832 EH 5861/0052 EH 5861/0052

! Alarmgeber 2 Anzeigeinstrument ¥ Auch kaskadierbar




Isolationsuberwachung von
Photovoltaikanlagen

VARIMETER IMD -
Isolationswachter LK 5895

Der Isolationswiachter LK 5895 der VARIMETER IMD Serie
ist eine Losung zur optimalen Isolationsiiberwachung
moderner |T-Systeme. Dabei ist das Gerit flexibel in AC-,
DC- sowie gemischten AC-/DC-Netzen, auch mit hohen
Netzableitkapazititen gegen PE, einsetzbar.

lhre Vorteile auf einen Blick

P> Vorbeugender Brand- und Anlagenschutz

P> Schnelle Fehlerlokalisierung durch selektive
Erdschlusserkennung nach L+ und L-

P> Universell einsetzbar in ungeerdeten AC-, DC-,
AC/DC-Netzen bis 1000 V Nennspannung

P> Fiir groBe Netzableitkapazititen bis 3000 uF geeignet

Anwendungsbeispiel Isolationswachter LK 5895

GroBflichige Photovoltaikanlagen im Leistungsbereich von mehreren Megawatt sind in einzelne Strings unter-
teilt, die jeweils Giber einen eigenen Stringwechselrichter verfiigen. Bei ausreichender Sonneneinstrahlung erfolgt
innerhalb der Stringwechselrichter zunichst eine Isolationsmessung, bevor auf Netzbetrieb umgeschaltet wird.
Wihrend des Netzbetriebs liberwacht der Isolationswachter LK 5895 kontinuierlich das Isolationsniveau des
gesamten |T-Netzes.

PV IT System . MV System
N . SWR <«

! EI . String | =

! = Transformator

P SWR

=— *

e SWR

\

=

e SWR

LK 5895 . et e
: pgt
e L L T S e e P P E Y.

1
-d
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Isolationsuberwachung von AC-Netzen
VARIMETER IMD

VARIMETER IMD -

Isolationswachter MK 5880N

Der Isolationswiachter MK 5880N der VARIMETER IMD
Familie ist eine normkonforme L&sung zur Isolationsiiber-
wachung von reinen Dreh- und Wechselspannungs-IT-
Systemen. Die Einstellung der Ansprechwerte erfolgt
einfach und bedienerfreundlich liber Drehschalter auf der

Geritefront.

lhre Vorteile auf einen Blick

P> Fiir reine Dreh- und Wechselspannungsnetze

mit 0 ... 500 V und 10 ... 1000 Hz

» Uberwachung auch bei stromlosem Netz

P> Programmierbar fiir Speicher- oder Hystereseverhalten

P> LED-Anzeigen fiir Betriebsbereitschaft und Isolationsfehler

Ubersicht Isolationswichter: Einsatz in ungeerdeten Systemen (IT-Systemen)

5 ‘ A
o, LS s, -

] N = e

s eI & g e-

, §5=

e F#ev oo P
Geratetyp MK 5880N 1L 5880 | IP 5880 MK 5880N/200 IL 5880/200 | IP 5880/200
- Uberwachung von Dreh- und Uberwachung abgeschalteter
HEER LG Wechselspannungsnetzen Verbraucher
IMD-Typ
Nennspannung IT-System ACO...500 V ACO...500V ACO...500V ACO...500 V
Messfrequenz 10.... 1000 Hz 10 ... 10000 Hz 10.... 1000 Hz 10 ... 10000 Hz
5..100k 5..100k wie IL 5880 +
GUE Gl il 10...500 k 10K ..5M 10k ..5M
Kontakte 1 x 2 Wechsler 1x 2 Wechsler 2 x 1 Wechsler 2 x 1 Wechsler
Temperaturbereich 20 ... +60 °C -20 ... 60 °C -20 ... +60 °C -20 ... 60 °C
Hilfsspannung + + + +
Baubreite 22,5mm IL: 35 mm | IP: 70 mm 22,5mm IL: 35 mm | IP: 70 mm
Zubehor RK 8832 RK 8832" RK 8832" RK 8832
! Alarmgeber

% Die Gegebenheiten des Stromnetzes sind im jeweiligen Fall bei der Konzeption von einer Fachkraft zu priifen




Isolationsuberwachung von DC-Netzen
VARIMETER IMD

VARIMETER IMD -

Isolationswachter RL 5881

Der Isolationswichter RL 5881 der VARIMETER IMD
Familie ist eine Lésung zur optimalen Isolationsiiberwa-
chung moderner DC-IT-Systeme. Die Einstellung des
Ansprechwertes erfolgt einfach und bedienerfreundlich
iiber einen Drehschalter auf der Geritefront. Uber eine
mehrfarbige Geritestatus-LED werden die Betriebszu-
stinde anwenderfreundlich visualisiert. Durch eine plom-
bierbare Klarsichtabdeckung kann das Gerit gegen uner-
wiinschte Manipulationen geschiitzt werden.

Ihre Vorteile auf einen Blick

P> Einsetzbar in ungeerdeten DC-IT-Netzen bis max. 300 V

P> Fiir Netzableitkapazititen bis max. 30 pF

» Uberwachung auch bei spannungslosem Netz

P> Kein zusitzliches Vorschaltgerit erforderlich

‘ . BATTERY

Ubersicht Isolationswichter: Einsatz in ungeerdeten Systemen (IT-Systemen)

D srone

B W

_‘ %go LR

?:‘;}5’: Elﬂlﬁ
Geratetyp L 5881 ‘ IL 5881/100 RL 5881 ‘ RL 5881/100

o Uberwachung von Uberwachung von
MR T Gleichspannungsnetzen Gleichspannungsnetzen
IMD-Typ DC DC
Nennspannung IT-System Bg - ggg v DC12..280V DCO.. 240V DC24 .. 240V
Ansprechwert 5k ..200k 5k ...200k 1..300k 1..300k
Kontakte 1 x 2 Wechsler 1 x 2 Wechsler 1 Wechsler 1 Wechsler
Temperaturbereich 25 ...+60 °C 25 ...+60 °C 40 ...+70°C 40 ...+70 °C
Hilfsspannung + +
Erkennung symmetrischer 5 a
Isolationsfehler
Baubreite 35 mm 35 mm 35mm 35mm
Zubehor RK 88321 RK 8832 RK 88321 RK 88321
" Alarmgeber

9 www.dold.com
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Isolationsuberwachung bei
DC-Ladestationen

VARIMETER IMD -
Isolationswachter RN 5893

Der Isolationswiachter RN 5893 der VARIMETER IMD
Familie kommt speziell bei DC-Ladestationen nach der
Norm UL 2231 zum Einsatz und {ibernimmt in Verbindung
mit dem Vorschaltgerit RP 5898 die Uberwachung
wiahrend des Ladevorgangs von der Ladesdule bis in das
Fahrzeug hinein. Kennzeichnend fiir das Gerit ist die
kurze Ansprechverzégerung, eine Nennspannung bis zu
DC 1000 V mit Vorschaltgerit sowie die Erkennung von
unsymmetrischen als auch symmetrischen Isolationsfehlern.
Der Isolationswichter RN 5893 verfligt zusitzlich tber
eine Modbus RTU-Schnittstelle. Dabei lassen sich samtliche
Messwerte, Gerdtezustinde und Parameter liber Modbus
auslesen sowie auch einstellen und parametrieren.

lhre Vorteile auf einen Blick

P> Nennspannung von bis zu DC 1000 V

P> Integrierte Spannungsmessung

odbus
MEMBER

P> Einfache Inbetriebnahme, Steuerung und Parametrierung
tiber Modbus RTU

Anwendungsbeispiel Isolationswachter RN 5893

Der Isolationswachter RN 5893 bietet eine Lésung zur Uberwachung des Isolationswiderstandes von DC-Lade-
stationen. Die Ladestation wird aus einem geerdeten TN-S-System gespeist und geht liber einen Trenntrans-
formator in ein ungeerdetes IT-System uber. Dieses IT-System kann mit dem RN 5893 vorteilhaft auf Isolati-
onsfehler iberwacht werden. Bei Anschluss eines Fahrzeuges an die Ladestation, libernimmt der Isolationswachter
die Isolationsliberwachung des Gesamtsystems, einschlieBlich Ladesiule und Fahrzeug.

LI
L2
L3
N
""" & -r--|----FE DC-Ladestation Fahrzeug-
1 PoSSSoSS0sosoSoEEEEEEEStoososono0sag stecker
! 1
1 | — ' DC+ -
| ! B S
. ! !
I 1 1 I
it -
! — ‘ J\ 0 DC- c
1 ! Trenn- = L T L
: ! transformator _— ; ; !
1 1 ), 18 p— 1 1 1
! - 1 t 0
: ; . w e C Control ' CP ¢
i | RP 5891 U h Pilot | S
[ : il I i
1 1 e W f 1
! : . I-‘-EJ ] ! :
[} 3| ! 1
| : - - .
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Isolationsuberwachung von
mobilen Stromerzeugern

VARIMETER IMD -
Isolationswachter RN 5897/300

Der Isolationswiachter RN 5897/300 aus der
VARIMETER IMD Reihe wurde insbesondere fiir den
Einsatz in mobilen Stromerzeugern entwickelt. In mobilen
Anwendungen, wie zum Beispiel in Rettungsfahrzeugen
oder auf Baustellen, miissen Personen- und Sachschiden
durch elektrische Energie zuverlissig verhindert werden.
Dennoch soll der mobile Stromerzeuger sofortige Einsatz-
bereitschaft gewihrleisten, auch ohne zeitaufwendiges
Einrichten von SchutzmaBnahmen. Aus diesem Grund gibt
es die mogliche SchutzmaBnahme ,Schutztrennung mit
Isolationsliberwachung und Abschaltung®. Diese fordert eine
selbsttitige Abschaltung innerhalb < 1 s, wenn der Isolati-
onswiderstand unter 100 Q / V absinkt.

lhre Vorteile auf einen Blick

P> Erhéhter Schutz fiir Mensch und Gerit
P> Sofortige Einsatzbereitschaft

P> Keine Elektrofachkraft zum Einmessen von
SchutzmaBnahmen erforderlich

Anwendungsbeispiel Isolationswachter RN 5897/300

Uberwachung von mobilen Stromerzeugern mit der SchutzmaBnahme ,,Schutztrennung mit Isolationsiiberwa-
chung und Abschaltung* nach DIN VDE 0100-551. Fillt der Isolationswiderstand unter den Ansprechwert
(Forderung der Norm max. 100 Q / V) I6st der Isolationswachter innerhalb von < 1 s aus und unterbricht tiber
einen Hauptschalter die Stromversorgung.
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Isolationsuberwachung in
modernen Stromversorgungen

VARIMETER IMD -
Isolationswachter RN 5897/010

Der Isolationswachter RN 5897/010 aus der VARIMETER IMD
Reihe wurde insbesondere fiir den Einsatz in modernen
Stromversorgungen entwickelt. Diese enthalten haufigUmrichter;
Stromrichter, Thyristorregler und direkt angeschlossene
Gleichstromkomponenten. Durch EMV-EntstérmaBnahmen
sind in diesen Systemen meist hohe Ableitkapazititen
gegen Erde vorhanden. Das RN 5897/010 eignet sich fiir
Netzableitkapazititen bis 1000 pF sowie fiir Spannungen bis
AC/DC 230 V. Uber das zusatzliche Vorschaltgerit RR 5898 ist
der Einsatz in Systemen mit Spannungen bis AC 1000 V und
DC 1500 V méglich.

lhre Vorteile auf einen Blick

P> Universell einsetzbar in gemischten IT-Netzen bis zu
AC 1000 V / DC 1500 V ?QROVtDp,?

7173

P> Fur Netzableitkapazititen bis 1000 uF geeignet

P Triggerausgang fiir Isolationsfehlersuchsystem
RR 5886 / RR 5887 D NV

DNV.COM/AF

Anwendungsbeispiel Isolationswachter RN 5897/010

Uberwachung eines gemischten IT-Netzes auf Isolationsfehler mit dem RN 5897/010. Der Isolationswichter
wird auf der AC-Seite an L1 und L2 angeschlossen und misst den Isolationswiderstand gegen PE. Werden die
am Gerit eingestellten Schwellwerte (Pre-Alarm oder Alarm) unterschritten, wird dies auf dem mehrfarbigen
Display des RN 5897/010 angezeigt und die Melderelais K1 und K2 schalten entsprechend.
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Isolationsuberwachung
mit der Modbus RTU-Schnittstelle

VARIMETER IMD -
Isolationswachter RN 5897/011

Das Modbus-Protokoll ist ein offener Kommunikations-
standard, das auf einer Master/Slave-Architektur basiert
und eine einfache und zuverldssige Kommunikation sowie
benutzerfreundliche Inbetriebnahme und Steuerung
zwischen Automatisierungs- und Feldgeriten ermdoglicht.

Die Modbus RTU-Anbindung zeichnet sich durch eine
reduzierte Verdrahtung aus. Sie bietet dariiber hinaus
umfangreiche Diagnosemdglichkeiten, mit denen die
Ausfallsicherheit verbessert und die Anlagenverfligbarkeit
gesteigert wird.

lhre Vorteile auf einen Blick

P> Einfache Inbetriebnahme, Steuerung und Parametrierung
iber Modbus RTU

P Offener Kommunikationsstandard

P Reduzierte Verdrahtung sowie niedrige Storanfilligkeit adbus
MEMBER

Anwendungsbeispiel Isolationswachter RN 5897/011

Der Isolationswachter RN 5897/011 bietet eine Lésung zur Uberwachung des Isolationswiderstandes eines
ungeerdeten Netzes. AuBerdem verfiigt der Isolationswéchter RN 5897/011 {iber eine Modbus RTU-Schnittstelle.
Mit Modbus RTU lassen sich samtliche Messwerte, Gerdtezustinde und Parameter liber Modbus auslesen,
einstellen und parametrieren. Die optionale Anschlussmoglichkeit eines externen Vorschaltgerites RR 5898
ermoglicht den Einsatz fir Nennspannungen bis AC 1000 V / DC 1500 V.
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Verbraucherabgingen wird der Isolationsfehler lokalisiert.

Isolationsfehlersuche

VARIMETER EDS

Durch den Einsatz von ungeerdeten Stromversorgungs-
systemen (IT-Systemen) ldsst sich die Zuverldssigkeit von

Anlagen verbessern, da bei einem einpoligen direkten

Erdschluss die Stromversorgung erhalten bleibt und die

Anlage weiter betrieben werden kann. Eine unverziigliche

Fehlerbehebung ist aber gefordert. Auch die DIN VDE

0100-410 empfiehlt fir IT-Systeme, einen ersten Isolations-
fehler schnellstmdglich zu beseitigen.

Eine Einrichtung zur Isolationsfehlersuche, auch IFLS (Insu-
lation Fault Location System) genannt, ermdglicht die
schnelle Lokalisierung von Isolationsfehlern in ungeerdeten
Stromversorgungssystemen. Sie wird zusitzlich zu einem
Isolationswichter eingesetzt und prigt im Fehlerfall einen
Priifstrom ein. Mittels Differenzstromwandlern in den

odbus
MEMBER

Das Isolationsfehlersuchsystem der VARIMETER EDS Familie
(Earth-Fault Detection System), bestehend aus dem
Priifstromgenerator RR 5886 und den Isolationsfehlersuchgerdten
RR 5887, lokalisiert automatisch die Fehlerquelle.

Im Betrieb erhalten Sie alle notwendigen Informationen liber
fehlerhafte Stromkreise und Verbraucherabginge, was
insbesondere in weitverzweigten und komplexen Anlagen von
groBer Bedeutung ist. Die Wartung und Instandhaltung lhrer
Anlage lasst sich so optimal planen. VARIMETER EDS ist fiir
den Einsatz in unterschiedlichsten Branchen geeignet.

e — e f—
& " v
U i
Geratetyp RR 5886 RR 5887 RR 5887/001 ND 5017
e o Isolationsfehlersuchgerat Isolationsfehlersuchgerat .
Klassifizierung Priifstromgenerator 4-kanalig 8-kanalig Differenzstromwandler
Nennspannung IT-System DC,AC,3AC 24 ...455V DC,AC,3AC 24 ...455V DC,AC,3AC 24 ...455V -

Fehlerspeicherung

wahlbar Uiber Steuerklemmen

Bus-Schnittstelle RS-485 RS-485 RS-485 -
Feldbusanbindung Modbus RTU Modbus RTU Modbus RTU -
Betriebsart Master / Slave Slave Slave -

Hilfsspannung

AC/DC 24 ... 80 V
AC/DC 85 ... 230 V

AC/DC 24 ... 80 V
AC/DC 85 ... 230 V

AC/DC 24 ... 80 V
AC/DC 85 ... 230 V

Baubreite

105 mm

105 mm

105 mm

24 mm, 70 mm, 120 mm

Zubehor Differenzstromwandler

ND 5017

ND 5017




Funktionsprinzip

Isolationsfehlersuchsystem (EDS)

Der Suchvorgang des Priifstromgenerators RR 5886 wird
Ublicherweise bei Unterschreiten des Ansprechwertes von
einem lIsolationswichter gestartet. Dabei speist der Prif-
stromgenerator ein Priifsignal in das IT-System ein. In Verbin-
dung mit den Isolationsfehlersuchgeriaten RR 5887 und den
daranangeschlossenen Differenzstromwandlern, wird dieser
begrenzte Prifstrom ausgewertet und der Isolationsfehler
im IT-System lokalisiert. Durch Zusammenschluss mehrerer
Isolationsfehlersuchgerite liber eine RS-485 Busverbindung
lasst sich die Anzahl der Messkanile in Schritten von wahl-
weise 4 oder 8 Kanilen erhéhen und damit die Suche nach
Isolationsfehlern in weitverzweigten ungeerdeten Strom-
versorgungssystemen verfeinern. Uber die Modbus RTU
Schnittstelle kénnen optional Isolationsfehlerstromwerte
von den angeschlossenen Geridten ausgelesen werden.

Anwendungsbereiche

P> Kraftwerke und Industrieanlagen
P> Schiffbau
P> Verkehrstechnik

P Krankenhiuser

Zwei unterschiedliche Meldestufen, Vorwarnung und Alarm,
erméglichen ein friihzeitiges Erkennen von fehlerhaften
Verbrauchern. Dank automatischer Abgleiche der Differenz-
stromwandler und iibersichtlicher Gestaltung der Einstell- und
Anzeigeelemente, ist das Isolationsfehlersuchsystem der
VARIMETER EDS Familie einfach und intuitiv zu bedienen.
Das friihzeitige Erkennen und die Lokalisierung von Isolations-
fehlern erlaubt deren schnelle und zielgerichtete Behebung.
Als Anwender profitieren Sie von der Betriebssicherheit und
der hohen Verfiigbarkeit |hres IT-Systems.

Vorteile

P Automatische und schnelle Lokalisierung fehlerhafter
Stromkreise

Erhéhung der Zuverlissigkeit und Anlagenverfiigbarkeit
Optimale Planung von Wartung und Instandhaltung
Keine manuelle und zeitaufwéndige Fehlersuche

Einfache Bedienung

vV v v v Vv

Uberwachung komplexer Systeme

Anwendungsbeispiel Isolationsfehlersuchsystem RR 5886 / RR 5887

Einrichtungen zur Isolationsfehlersuche lassen sich besonders vorteilhaft in komplexen und weitverzweigten
Stromversorgungssystemen einsetzen. Auch Industrieanlagen, die aus Griinden der Verfiigbarkeit und Stérun-
empfindlichkeit in einem ungeerdeten Netz (IT-System) betrieben werden, profitieren vom Einsatz eines
Isolationsfehlersuchsystems. Hinsichtlich der Isolation vorgeschadigte Komponenten lassen sich schnellstmoglich
lokalisieren und noch vor einem Ausfall austauschen. Fehlerhafte Stromkreise und Verbraucherabginge werden

direkt am Isolationsfehlersuchgerit RR 5887 visualisiert.
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Differenzstromuberwachung

VARIMETER RCM

Differenzstromwichter, auch RCM (Residual Current
Monitor) genannt, messen und liberwachen Differenzstréme
bzw. Fehlerstréme in geerdeten Stromversorgungssystemen
(TN- und TT-Netzen). Hierbei erfolgt eine Fehlerstromiiber-
wachung nach dem Prinzip der Differenzstrommessung und
dient vorrangig zur Vermeidung von teuren Stillstandszeiten
und zur Verhiitung von Brandgefahr, die durch schleichende
Isolationsfehler latent besteht.

Schutz fiir Mensch | Abschaltung
-~ und Maschine:
mA
Meldung |
>100 %
0,
Informations- >50%
vorsprung

'
Fehlerstrom At Zeit

Informationsvorsprung durch Differenzstromiiberwachung

Differenzstromiiberwachungsgerate werden in Anlagen
eingesetzt, in denen im Fehlerfall eine Meldung, jedoch keine
sofortige Abschaltung erfolgen soll. Im Vergleich zu Fehler-
stromschutzschaltern (RCD), die bei bestimmten Bemes-
sungsfehlerstromen auslésen und eine sofortige Abschaltung
bewirken, zeigen Differenzstromwichter einen Fehlerstrom
friihzeitig an und melden eine Isolationsverschlechterung
beispielsweise liber einen Ausgangskontakt.

Durch die friihzeitige Erkennung von lIsolationsfehlern sowie
vorbeugende Wartung und Instandhaltung auBerhalb der
Betriebszeiten lassen sich unerwartete Stillstinde von Maschinen
und Anlagen vermeiden und fiilhren somit nicht zu ungewollten
Betriebsunterbrechungen, Sachschidden und hohen Kosten.
Differenzstromiiberwachungsgerite der Serie
VARIMETER RCM (Residual Current Monitor) sind sowohl
als reine Wechselstréme AC und pulsierende Gleichstréme DC
(Typ A nach IEC/TR 60755) verfiigbar sowie auch als allstrom-
sensitiver Differenzstromwachter (Typ B) Wechselstrome AC,
pulsierende und glatte Gleichfehlerstréme DC erhiltlich.

Ubersicht Differenzstromwichter: Einsatz in geerdeten Systemen (TN-, TT-Systemen)

Gerétetyp IL 5882

IR 5882 RN 5883

Klassifizierung nach IEC/TR 60755

Typ A (AC, DC pulsierend)

Typ B (AC, DC glatt und pulsierend)

Ansprechdifferenzstrom einstellbar: 10 mA ... 10 Aoder 10 mA ... 30 A einstellbar: 10 mA ... 3A
Ansprechverzdgerung einstellbar einstellbar
Fehlerspeicherung wahlbar tiber Steuerklemmen +

Schaltglieder / Relais

2 x 1 Wechsler (Vorwarnung / Alarm)

2 x 1 Wechsler (Vorwarnung / Alarm)

Analogausgang

- 0-10V (optional)

Hilfsspannung

AC/DC 12 V,AC/DC 24 ... 230 V

AC/DC 24 ... 80 V, AC/DC 80 ... 230 V

Baubreite 35mm

105 mm 52,5 mm

Zubehor Differenzstromwandler ND 5014, ND 5016, ND 5019

integriert (& 28 mm) ND 5015, ND 5018
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Funktionsprinzip

Differenzstromwachter (RCM)

Alle Leiter des zu schiitzenden Abganges (ausgenommen
Schutzleiter) werden durch den Differenzstromwandler
gefiihrt. Im fehlerfreien Netz ist die Summe aller Strome
gleich Null; im Wandler wird keine Spannung induziert. FlieBt
ein Fehlerstrom (iber Erde, so verursacht die Stromdifferenz
einen Strom im Wandler. Dieser wird von der Elektronik des

Das Messverfahren gilt fiir Differenzstromwichter in Anwen-
dungen mit reinen Wechselstrémen und pulsierenden
Gleichstromen (Typ A). Bei allstromsensitiven Differenz-
stromwichtern (Typ B) kommen besondere Messverfahren
zum Einsatz. Sie sind fiir die Messung aller Fehlerstromarten
in elektrischen Anlagen geeignet: Wechselstréme, pulsie-

Differenzstromwichters erfasst und ausgewertet. rende und glatte Gleichfehlerstrome.

Vorteile

P Einfache Bedienung

P> Ansprechwerte einstellbar Giber Poti

P> Aderbrucherkennung

P Externer oder integrierter Differenzstromwandler

P> Standard oder allstromsensitiv

R.: Fehlerwiderstand
(=8 Fehlerstrom
RCM: Differenzstromwichter

P> Kundenspezifische Ausfiihrungen

Funktionsprinzip Differenzstromwdchter Und was kénnen wir fir Sie tun?

E.
Differenzstromwandler fur Gerétetyp IL 5882 RN 5883
Innendurchmesser: 24 mm ND 5016/024 ND 5015/024
35 mm ND 5016/035 ND 5015/035
70 mm ND 5016/070 ND 5015/070
105 mm ND 5019/105 ND 5018/105
140 mm - ND 5018/140
210 mm - ND 5018/210
Klappstromwandler fiir Geratetyp IL 5882
Innendurchmesser: 49 mm ND 5014/050
79 mm ND 5014/080
119 mm ND 5014/120

Klappstromwandler ND 5014 - Schnelle Montage, einfach nachriistbar!

P> Ideal fur die Nachriistung und Retrofit, kein Auftrennen der Leitung notwendig
P> Durch Klappmechanismus vor allem fiir bestehende Anlagen geeignet
P> Platzsparende und schnelle Montage durch Klapptechnologie

DOLD %
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Differenzstromuberwachung (Typ B)
mit externen Stromwandiern

VARIMETER RCM -
Differenzstromwachter RN 5883

Der allstromsensitive Differenzstromwachter RN 5883
der VARIMETER RCM Familie erfasst Fehlerstréme mit
Gleich- als auch Wechselstromanteilen in geerdeten
Netzen (Typ B). Die Differenzstrommessung erfolgt
dabei lber den externen Differenzstromwandler
ND 5015. Mit einer Bautiefe von 71 mm ist das
RN 5883 auch fiir den Einsatz in Installations- und
Industrieverteilern geeignet.

lhre Vorteile auf einen Blick

P> Platzsparender Schaltschrankeinbau mit
nur 52,5 mm Baubreite

Zauunvzazad

P> Zeit- und kostenoptimale Wartung / Instandhaltung

P> Hohe Anlagenverfiigbarkeit durch friihzeitige
Fehlermeldung

P> Aderbrucherkennung im Messkreis

P> 4 Messbereiche von 10 mA bis 3 A

Anwendungsbeispiel Differenzstromwachter RN 5883

Die Differenzstrommessung erfolgt liber einen externen Differenzstromwandler. Durch den Wandler werden
alle Leiter des zu schiitzenden Abganges (ohne PE) gefiihrt. Im fehlerfreien Netz ist die Summe aller Stréme
gleich Null, so dass im Differenzstromwandler keine Spannung induziert wird. FlieBt durch einen Isolationsfehler
ein Fehlerstrom iber Erde ab, verursacht die Stromdifferenz im Wandler einen Strom, der von dem RN 5883
erkannt und ausgewertet wird. Bei Uberschreitung des Schwellwertes schaltet das Gerit in den Alarmzustand
und die LEDs fiir Voralarm und Alarm blinken.

o =5 L

s 0 g
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Differenzstromuberwachung (Typ A)
mit integriertem Stromwandler

VARIMETER RCM -
Differenzstromwachter IR 5882

Der kompakte Differenzstromwéachter IR 5882 der
VARIMETER RCM Familie erfasst Wechselfehler-
strome und pulsierende Gleichfehlerstréme. Das
Gerit meldet diese, abhdngig von den eingestellten
Ansprechwerten fiir Vorwarnung und Alarm, {ber
seine potentialfreien Wechslerkontakte. Mit integ-
riertem Differenzstromwandler und einer Bautiefe
von nur 63 mm ist das IR 5882 auch fiir den Einsatz
in Installations- und Industrieverteilern geeignet.

Ihre Vorteile auf einen Blick

P> Integrierter Differenzstromwandler mit @ 28 mm

P> Zeit- und kostenoptimale Wartung / Instandhaltung

P> Vorbeugender Brand- und Anlagenschutz durch
friihzeitige Fehlermeldung

P> Aderbrucherkennung im Messkreis

P> GroBer Hilfsspannungsbereich AC/DC 24 ... 230 V

Anwendungsbeispiel Differenzstromwachter IR 5882

Fiir den Einsatz in Installations- und Industrieverteilern geeignet ist der kompakte Differenzstromwachter IR 5882.
Mit dem integrierten Differenzstromwandler werden Wechselfehlerstréme sowie pulsierende Gleichfehlerstrome
erfasst und ausgewertet. Maschinen und Anlagen werden permanent auf Isolationsverschlechterungen tiberwacht.
Der Differenzstromwichter IR 5882 wird zusitzlich zu bestehenden Schutzeinrichtungen installiert und erlaubt
durch frithes Erkennen von Isolationsfehlern eine Erhéhung der Anlagenverfiigbarkeit und Betriebssicherheit.

L1

IR 5882
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Unsere Erfahrung. lhre Sicherheit.

VARIMETER - Uberwachen, messen, steuern

VARIMETER PRO

Die universellen Messrelais
MK 9300N / MH 9300 der
VARIMETER PRO Serie tiber-
wachen gleichzeitig bis zu 9
verschiedene Parameter.
Ganz einfach und ohne gro-
Ben Verdrahtungsaufwand.

Mehr Infos
ProductFinder

VARIMETER EX

Mit den Thermistor-Motor-
schutzrelais MK 9163N ATEX
und MK 9003 ATEX der
VARIMETER EX-Reihe wer-
den thermische Motoriiber-
lastungen zuverlissig vermie-
den. Die Gerite iberwachen
und schiitzen mit Kaltleiter-
fuhlern (PTC) ausgestattete
Standardmotoren und explo-
sionsgeschiitzte Motoren
nach Richtlinie 2014/34/EU.

Innovative

ﬁberwachungsl&sungen

Dold bietet ein durchgingiges Programm an Mess- und
Uberwachungslésungen, die bereits seit vielen Jahrzehnten
weltweit erfolgreich im Einsatz sind. Neben monofunktionalen
Standardgeriten fiir die Uberwachung einzelner MessgroBen
bis hin zu multifunktionalen Lésungen, entwickelt Dold
maBgeschneiderte Produkte fiir lhren Maschinen- und

Anlagenschutz.

Gerne informieren wir Sie iiber weitere Uberwachungslésungen.

Fragen Sie bei uns an.

VARIMETER PRO

Das multifunktionale
Messrelais UG 9400 der
VARIMETER PRO Serie
gestattet eine einfache
Parametrierung, Uberwa-
chung und Diagnose lber
eine Modbus RTU- Schnitt-
stelle. Es iiberwacht gleich-
zeitig bis zu 9 verschiedene
MessgréBen wie Spannung,
Spannungsasymmetrie, Strom,
cos phi, Wirk-, Schein- und
Blindleistung sowie Frequenz
und Phasenfolge.

VARIMETER

Der platzsparende Phasen-
wiachter RK 9872 aus der
VARIMETER Familie tber-
wacht gleichzeitig Unter- und
Uberspannung sowie die
Phasenfolge in Dreiphasen-
netzen. Zum Beispiel bei
allen Anwendungen mit
Drehstrommotoren und
-maschinen.
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